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EINLEITUNG e

CEO Pollux Prazisionstechnik GmbH
WALTER POISS

“Die Integration von kunstlicher Intelligenz (K1) und maschinellem Lernen
(ML) gewinnt zunehmend an Bedeutung in der industriellen Fertigung.
Diese Entwicklung ermoglicht es Unternehmen, innovative Ansatze zu
verfolgen und ihre Produktionsprozesse auf eine neue Ebene zu heben.

Dank der Nutzung fortschrittlicher Algorithmen und Datenanalysetechniken

konnen sie nicht nur ihre Effizienz steigern, sondern auch die Qualitat ihrer
Produkte verbessern.

Ein entscheidender Vorteil von Kl und ML liegt in ihrer Fahigkeit, grof3e
Datenmengen zu verarbeiten und daraus Erkenntnisse zu gewinnen, die
menschliche Expertise oft ubersteigen. Durch die Analyse von
Produktionsdaten in Echtzeit konnen Unternehmen beispielsweise
potenzielle Engpasse oder ineffiziente Ablaufe identifizieren und proaktiv
MaBnahmen ergreifen, um diese zu optimieren.

Ein weiterer Bereich, in dem Kl und ML einen signifikanten Beitrag leisten,
ist die vorausschauende Wartung von Maschinen. Anhand von Sensordaten
und historischen Informationen konnen pradiktive Modelle erstellt werden,
die Ausfalle vorhersagen und WartungsmafBnahmen planen, bevor es zu
Unterbrechungen in der Produktion kommt. Dies tragt nicht nur zur
Reduzierung von Stillstandszeiten bei, sondern erhoht auch die
Lebensdauer der Anlagen und senkt die Gesamtbetriebskosten.

Daruber hinaus ermoglicht die Integration von Kl und ML eine hohere
Flexibilitat in der Fertigung. Durch adaptive Steuerungssysteme konnen
Produktionslinien schnell an sich andernde Anforderungen angepasst
werden, sei es aufgrund von Markttrends, individuellen Kundenwlunschen
oder neuen regulatorischen Vorgaben.

Insgesamt bietet die Integration von Kl und ML enorme Potenziale fur die
industrielle Fertigung, indem sie Effizienz, Qualitat und Flexibilitat steigert
und Unternehmen dabei unterstutzt, wettbewerbsfahig zu bleiben und
Innovationen voranzutreiben.”

Walter Poiss
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\1.DER BEDEUTUNG VON KUNSTLICHER
. INTELLIGENZ (KI) UND MASCHINELLEM LERNEN
l (ML) IN DER INDUSTRIELLEN FERTIGUNG.
/

Kl und ML haben sich zu unverzichtbaren Werkzeugen fur die moderne
industrielle Fertigung entwickelt. Durch ihre Fahigkeit, groe Mengen an
Daten zu analysieren, Muster zu erkennen und daraus Erkenntnisse
abzuleiten, ermoglichen sie Unternehmen, ihre Betriebsablaufe zu
optimieren und Wettbewerbsvorteile zu erzielen.

In der industriellen Fertigung konnen KI und ML in vielfaltiger Weise
eingesetzt werden. Zum einen ermoglichen sie die Vorhersage von
Maschinenausfallen und die Optimierung von Wartungszyklen durch die
Analyse von Sensordaten. Indem sie anomales Verhalten fruhzeitig
erkennen, konnen sie ungeplante Stillstandszeiten minimieren und die
Effizienz der Anlagen maximieren.

Des Weiteren spielen KI und ML eine entscheidende Rolle bei der
Qualitatskontrolle. Durch die Analyse von Bildern und Sensorwerten
konnen sie Defekte und Abweichungen in Echtzeit erkennen und die
Produktion bei Bedarf automatisch anpassen, um Ausschuss zu reduzieren
und die Produktqualitat zu verbessern.

Ein weiterer wichtiger Anwendungsbereich ist die Produktionsplanung und
-optimierung. KI und ML konnen groe Mengen an Produktionsdaten
analysieren und daraus lernen, um automatisch optimierte
Produktionsplane zu erstellen. Sie konnen auch die Nachfrageprognosen
verbessern und Produktionsablaufe in Echtzeit an veranderte
Marktbedingungen anpassen.

Insgesamt tragen Kl und ML dazu beli, die industrielle Fertigung
effizienter, flexibler und reaktionsschneller zu gestalten. Sie ermoglichen
es Unternehmen, ihre Ressourcen optimal zu nutzen, Kosten zu senken und
die Qualitat ihrer Produkte zu verbessern, was wiederum zu einer
Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit fuhrt.
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1.DER BEDEUTUNG VON KUNSTLICHER
INTELLIGENZ (K1) UND MASCHINELLEM LERNEN
(ML) IN DER INDUSTRIELLEN FERTIGUNG.
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\ 1.1. EINFUHRUNG IN DIE GRUNDLEGENDEN
s KONZEPTE VON KUNSTLICHER INTELLIGENZ (Kl
UND MASCHINELLEM LERNEN (ML).

Kl bezieht sich auf die Entwicklung von Computersystemen, die in der
Lage sind, menschenahnliche Intelligenz auf bestimmten Aufgaben
auszufuhren. Dies umfasst eine Vielzahl von Techniken, darunter
maschinelles Lernen, neuronale Netze, Expertensysteme und mehr. Das
ubergeordnete Ziel von Kl ist es, komplexe Probleme zu I0sen, Muster zu
erkennen und Entscheidungen zu treffen, ahnlich wie es der menschliche
Verstand tut.

Maschinelles Lernen ist eine Teilmenge von KI, die sich auf die
Entwicklung von Algorithmen und Techniken konzentriert, die es
Computern ermoglichen, aus Daten zu lernen und automatisch Muster und
Zusammenhange zu erkennen, ohne explizit programmiert zu werden. Im
Wesentlichen lernt die Maschine aus Erfahrung und verbessert ihre
Leistung mit zunehmender Menge an Daten.

Zu den grundlegenden Konzepten des maschinellen Lernens gehoren
Supervised Learning, Unsupervised Learning und Reinforcement Learning.
Beim Supervised Learning werden Algorithmen mit gelabelten Daten
trainiert, wobei das Modell aus Beispielpaaren von Eingaben und
zugehorigen Ausgaben lernt. Unsupervised Learning beinhaltet das Lernen
aus ungelabelten Daten, wobei das Modell Muster oder Strukturen in den
Daten entdeckt, ohne dass explizite Ausgaben vorgegeben sind.
Reinforcement Learning ist eine Methode des maschinellen Lernens, bei
der ein Agent durch Interaktion mit einer Umgebung lernen kann, eine
bestimmte Aufgabe zu erfullen, wobei er Belohnungen und Bestrafungen
fur seine Aktionen erhalt.

Diese grundlegenden Konzepte bilden die Basis fur die Entwicklung von
KI- und ML-Anwendungen in der industriellen Fertigung. Indem sie Daten
analysieren, Muster erkennen und Prognosen treffen konnen, ermoglichen
sie eine Vielzahl von Anwendungen, die die Effizienz, Produktivitat und
Qualitat in der Fertigung verbessern konnen.
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Die Integration von kunstlicher Intelligenz (KI) und maschinellem Lernen
(ML) bietet der Fertigungsbranche eine Vielzahl von Vorteilen und
Moglichkeiten, die dazu beitragen konnen, die Effizienz, Qualitat und
Wettbewerbsfahigkeit zu verbessern.

e Optimierung von Produktionsprozessen: KI und ML ermoglichen eine
prazise Analyse von Produktionsdaten, die es Unternehmen ermaoglicht,
ineffiziente Prozesse zu identifizieren und zu optimieren. Durch die
kontinuierliche Uberwachung und Analyse von Produktionsparametern
konnen Betriebsablaufe verbessert und Engpasse beseitigt werden, was
zu einer Steigerung der Gesamtproduktivitat fuhrt.

e Predictive Maintenance: Eine der wichtigsten Anwendungen von Kl und
ML in der Fertigung ist die Vorhersage von Maschinenausfallen und
die Planung von WartungsmafBnahmen. Durch die Analyse von
Sensordaten konnen Kl-Algorithmen Muster erkennen, die auf einen
bevorstehenden Ausfall hinweisen, und rechtzeitig Warnungen
ausgeben. Dies ermoglicht eine proaktive Wartung, um ungeplante
Stillstandszeiten zu minimieren und die Lebensdauer der Anlagen zu
verlangern.

e Qualitatskontrolle und Fehlererkennung: KI und ML spielen eine
entscheidende Rolle bei der Qualitatskontrolle in der Fertigung. Durch
die Analyse von Bildern, Sensordaten und anderen Parametern konnen
Algorithmen Defekte und Abweichungen in Echtzeit erkennen und
automatisch korrigierende MalBBnahmen einleiten. Dies fuhrt zu einer
Reduzierung von Ausschuss und Nacharbeit sowie zu einer
Verbesserung der Gesamtqualitat der Produkte.
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1.DER BEDEUTUNG VON KUNSTLICHER
INTELLIGENZ (K1) UND MASCHINELLEM LERNEN
(ML) IN DER INDUSTRIELLEN FERTIGUNG.

1.2. DARSTELLUNG DER VORTEILE UND
MOGLICHKEITEN, DIE DIESE TECHNOLOGIEN
FUR DIE FERTIGUNGSBRANCHE BIETET.

« Kundenspezifische Fertigung: Durch die Analyse von Kundendaten und
Marktbedingungen konnen Kl und ML Unternehmen dabei
unterstutzen, individuelle Kundenanforderungen besser zu verstehen
und mafBigeschneiderte Produkte anzubieten. Dies ermoglicht eine
Flexibilisierung der Fertigungsprozesse und eine schnellere Reaktion
auf sich andernde Kundenbedurfnisse, was die Kundenzufriedenheit
und -bindung verbessert.

e Ressourcenoptimierung und Kosteneinsparungen: Indem sie die
Effizienz von Produktionsprozessen optimieren und vorbeugende
Wartungsmafinahmen ermoglichen, tragen Kl und ML zur Senkung der
Betriebskosten bei. Daruber hinaus konnen sie bei der Planung und
Steuerung von Ressourcen wie Materialien, Energie und Arbeitskraften
helfen, um eine effiziente Nutzung und Kosteneinsparungen zu
erzielen.

Insgesamt bieten die Integration von kunstlicher Intelligenz und
maschinellem Lernen der Fertigungsbranche eine Vielzahl von Vorteilen,
die dazu beitragen konnen, die Effizienz zu steigern, die Produktqualitat zu
verbessern und die Wettbewerbsfahigkeit zu starken. Durch die Nutzung
dieser Technologien konnen Unternehmen in der Lage sein, sich den
Herausforderungen der modernen Fertigung anzupassen und zukunftiges
Wachstum und Erfolg zu fordern.

o=

) —

= =7




L. 4
<3

2. EINFUHRUNG IN DIE GRUNDLEGENDEN
KONZEPTE VON KI UND ML

2.1. PREDICTIVE MAINTENANCE: VORHERSAGE
VON MASCHINENAUSFALLEN UND OPTIMIERUNG
VON WARTUNGSZYKLEN DURCH ANALYSE VON
SENSORDATEN

In dieser Einfuhrung werden die grundlegenden Konzepte von Kl und ML
vermittelt. Von neuronalen Netzen bis zu Entscheidungsbaumen werden
wichtige Techniken erklart. Ziel ist es, ein Verstandnis fur die
Anwendungen und Potenziale dieser Schlusseltechnologien zu fordern...

Predictive Maintenance bezieht sich auf die Nutzung von fortgeschrittenen
Analysemethoden, insbesondere Kl und ML, um den Zustand von
Maschinen und Anlagen vorherzusagen und Wartungsbedarf fruhzeitig zu
erkennen. Anstatt nach einem festen Zeitplan Wartungsarbeiten
durchzufuhren, werden Sensordaten und andere relevante Informationen
kontinuierlich uberwacht und analysiert, um Anomalien und Muster zu
identifizieren, die auf bevorstehende Ausfalle hinweisen konnten.

Die Analyse von Sensordaten spielt dabei eine zentrale Rolle. Sensoren,
die in Maschinen und Anlagen integriert sind, erfassen kontinuierlich
Informationen uber verschiedene Betriebsparameter wie Temperatur,
Druck, Vibrationen, Stromstarke und mehr. Diese Daten werden dann in
Echtzeit an eine zentrale Datenplattform tbertragen, wo sie von KIl- und
ML-Algorithmen verarbeitet und analysiert werden.

Die KI-Algorithmen nutzen ML-Techniken, um aus den gesammelten Daten
Muster und Trends zu identifizieren. Sie lernen aus historischen Daten und
entwickeln Modelle, die es ihnen ermoglichen, Abweichungen von
normalen Betriebszustanden zu erkennen und potenzielle Probleme
vorherzusagen. Diese Modelle werden kontinuierlich aktualisiert und
verbessert, um genauere Vorhersagen zu ermoglichen.

e
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2. EINFUHRUNG IN DIE GRUNDLEGENDEN
KONZEPTE VON KI UND ML

2.1. PREDICTIVE MAINTENANCE: VORHERSAGE VON
MASCHINENAUSFALLEN UND OPTIMIERUNG VON
WARTUNGSZYKLEN DURCH ANALYSE VON
SENSORDATEN

Wenn ein Abweichung oder ein potenzieller Ausfall erkannt wird, wird
automatisch eine Warnmeldung an das Wartungspersonal gesendet. Diese
konnen dann entsprechende MaBnahmen ergreifen, um das Problem zu
beheben, bevor es zu einem tatsachlichen Ausfall kommt. Dies kann die
Form von vorbeugenden Wartungsarbeiten, Reparaturen oder dem
Austausch von Komponenten haben.

Durch die Implementierung von Predictive Maintenance konnen
Unternehmen erhebliche Vorteile erzielen. Sie konnen ungeplante
Stillstandszeiten und Produktionsausfalle minimieren, die Effizienz der
Anlagen maximieren und die Lebensdauer der Maschinen verlangern.
Daruber hinaus konnen sie die Wartungskosten senken, indem sie
Wartungsarbeiten nur dann durchfuhren, wenn sie tatsachlich erforderlich
sind, anstatt nach einem starren Zeitplan.

Insgesamt ist Predictive Maintenance ein leistungsstarkes Instrument, das
Unternehmen dabei unterstutzt, ihre Anlagen und Produktionsprozesse
effizienter zu betreiben und ihre Wettbewerbsfahigkeit zu starken. Durch
die Nutzung von Kl und ML konnen sie auf Basis von Daten praventive
MalBnahmen ergreifen, um Ausfalle zu vermeiden und die Zuverlassigkeit
ihrer Anlagen zu erhohen.

Nicht schlecht, oder?

/.

C="



Lt
<3

2. EINFUHRUNG IN DIE GRUNDLEGENDEN
KONZEPTE VON KI UND ML

2.2. QUALITATSKONTROLLE: ERKENNUNG VON
DEFEKTEN UND ABWEICHUNGEN IN ECHTZEIT,
UM AUSSCHUSS ZU REDUZIEREN

Die Qualitatskontrolle bezieht sich auf den Prozess der Uberwachung und
Bewertung der Produkte wahrend ihrer Herstellung, um sicherzustellen,
dass sie den festgelegten Qualitatsstandards entsprechen. Dies umfasst
die Erkennung von Defekten, Fehlern oder Abweichungen von den
Spezifikationen in Echtzeit, um Ausschuss zu reduzieren und die
Gesamtqualitat der Produkte zu verbessern.

Durch die Integration von Kl und ML in die Qualitatskontrolle konnen
Unternehmen automatisierte Systeme entwickeln, die in der Lage sind,
Defekte und Abweichungen in Echtzeit zu erkennen und darauf zu
reagieren. Dies wird oft durch die Analyse von Bildern, Sensordaten oder
anderen Messwerten ermoglicht, die wahrend des Fertigungsprozesses
gesammelt werden.

Bilderkennungsalgorithmen, die auf kunstlicher Intelligenz basieren,
konnen beispielsweise verwendet werden, um Produktbilder oder -videos
zu analysieren und Defekte wie Risse, Kratzer, Farbabweichungen oder
fehlende Komponenten zu identifizieren. Durch den Einsatz von ML
konnen diese Algorithmen trainiert werden, um aus gro3en Mengen von
Bildern oder Daten zu lernen und prazise Vorhersagen zu treffen.

Sensordaten konnen ebenfalls genutzt werden, um Qualitatsprobleme zu
erkennen. Durch die kontinuierliche Uberwachung von Parametern wie
Temperatur, Druck, Vibrationen oder elektrischen Signalen konnen
Algorithmen Anomalien identifizieren, die auf Defekte oder Fehler
hinweisen konnten. Dies ermoglicht es dem Unternehmen, schnell zu
reagieren und die Produktion bei Bedarf anzupassen, um die Ausschussrate
ZU minimieren.
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2. EINFUHRUNG IN DIE GRUNDLEGENDEN
KONZEPTE VON KI UND ML

2.2. QUALITATSKONTROLLE: ERKENNUNG VON
DEFEKTEN UND ABWEICHUNGEN IN ECHTZEIT,
UM AUSSCHUSS ZU REDUZIEREN

Die Integration von Kl und ML in die Qualitatskontrolle bietet eine Reihe
von Vorteilen fur Unternehmen. Sie ermoglicht eine prazisere und
zuverlassigere Erkennung von Defekten und Abweichungen, was zu einer
Reduzierung von Ausschuss und Nacharbeit fuhrt. Dariber hinaus konnen
Unternehmen ihre Produktionsprozesse optimieren und die Gesamtqualitat
ihrer Produkte verbessern, was zu einer hoheren Kundenzufriedenheit und -
bindung fuhren kann.

Insgesamt ist die Integration von Kl und ML in die Qualitatskontrolle ein
wichtiger Schritt zur Verbesserung der Fertigungsprozesse und zur
Sicherstellung der Produktqualitat. Durch den Einsatz automatisierter
Systeme konnen Unternehmen schneller auf Qualitatsprobleme reagieren
und gleichzeitig ihre Effizienz und Wettbewerbsfahigkeit steigern.

In der Fertigungsindustrie, insbesondere in Bereichen wie Automobil-,
Elektronik- oder Medizinprodukteherstellung, gibt es verschiedene
Standards und Methoden fur die Qualitatskontrolle. Einige der wichtigsten
Qualitatskontrollstandards, die in dieser Nische angewendet werden, sind:

« ISO 9001: Die ISO 9001 ist eine international anerkannte Norm fur
Qualitatsmanagementsysteme. Sie legt die Anforderungen an ein
Qualitatsmanagementsystem fest, einschlief3lich der Planung,
Umsetzung und Uberwachung von Prozessen zur Sicherstellung der
Produktqualitat und Kundenzufriedenheit. Unternehmen konnen durch
die Einhaltung dieser Norm die Qualitat ihrer Produkte und
Dienstleistungen verbessern und ihre Wettbewerbsfahigkeit starken.

e ISO 13485: Die ISO 13485 ist eine Norm speziell fur Hersteller von
Medizinprodukten. Sie legt die Anforderungen an ein
Qualitatsmanagementsystem fest, das den spezifischen Anforderungen
der Medizinprodukteindustrie entspricht, einschlieBlich regulatorischer
Anforderungen und Risikomanagement. Unternehmen, die
Medizinprodukte herstellen, mussen haufig die 1SO 13485-Zertifizierung
erlangen, um die Einhaltung von Qualitatsstandards nachzuweisen.
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2. EINFUHRUNG IN DIE GRUNDLEGENDEN
KONZEPTE VON KI UND ML

2.2. QUALITATSKONTROLLE: ERKENNUNG VON
DEFEKTEN UND ABWEICHUNGEN IN ECHTZEIT,
UM AUSSCHUSS ZU REDUZIEREN

Six Sigma: Six Sigma ist eine Methodik zur Prozessverbesserung, die
darauf abzielt, die Anzahl von Defekten und Abweichungen in einem
Prozess zu reduzieren. Durch die Anwendung statistischer Methoden
und Werkzeuge wie DMAIC (Define, Measure, Analyze, Improve,
Control) konnen Unternehmen die Qualitat ihrer Produkte
kontinuierlich verbessern und die Effizienz ihrer Prozesse steigern.

Total Quality Management (TQM): Total Quality Management ist ein
ganzheitlicher Ansatz zur Qualitatsverbesserung, der die Einbeziehung
aller Mitarbeiter und Bereiche eines Unternehmens in den
Qualitatsprozess betont. Durch die Etablierung einer Qualitatskultur
und kontinuierlicher Verbesserungsprozesse strebt TQM danach, die
Kundenzufriedenheit zu maximieren und die Qualitat in allen
Unternehmensbereichen zu optimieren.

Statistische Prozessregelung (SPC): SPC ist eine Methode zur
Uberwachung und Steuerung von Prozessen mithilfe statistischer
Techniken. Durch die kontinuierliche Uberwachung von
Prozessparametern konnen Unternehmen fruhzeitig Abweichungen
erkennen und korrigierende MaBnahmen ergreifen, um die
Produktqualitat zu sichern und die Ausschussrate zu minimieren.

Diese Standards und Methoden dienen als Leitfaden fur Unternehmen in

der

Fertigungsindustrie, um sicherzustellen, dass ihre Produkte die

erforderlichen Qualitatsstandards erfullen und den Kundenanforderungen
entsprechen. Die genaue Anwendung und Umsetzung kann je nach
Branche, UnternehmensgroBe und Produktionsumfeld variieren, aber sie
alle zielen darauf ab, die Qualitatssicherung zu verbessern und die
Kundenzufriedenheit zu maximieren.
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2. EINFUHRUNG IN DIE GRUNDLEGENDEN
KONZEPTE VON KI UND ML

2.3. PRODUKTIONSPLANUNG UND -OPTIMIERUNG:
AUTOMATISIERTE ANPASSUNG VON PRODUKTIONS-
ABLAUFEN BASIEREND AUF ECHTZEITDATEN UND
PROGNOSTIZIERTEN NACHFRAGEANDERUNGEN

Die Produktionsplanung und -optimierung ist ein essenzieller Aspekt fur
Unternehmen, um ihre Effizienz zu maximieren und die Produktionskosten
zu minimieren. Die Integration von automatisierten Losungen spielt dabei
eine entscheidende Rolle, insbesondere im Kontext von modernen
Fertigungs-betrieben mit Schleifanlagen.

Die Automatisierung der Produktionsablaufe ermoglicht eine prazise
Anpassung basierend auf Echtzeitdaten und Prognosen zur Nachfrage. Dies
Ist insbesondere in der Schleiftechnik von groBBer Bedeutung, wo die
Produktions-prozesse oft stark von den spezifischen Anforderungen der
Werkstucke abhangen.

Durch die Nutzung fortschrittlicher Steuerungssysteme wie CNC
(Computerized Numerical Control) konnen Schleifmaschinen prazise
gesteuert und uberwacht werden. Diese Systeme ermoglichen nicht nur eine
automatisierte Durchfihrung von Schleifoperationen, sondern auch eine
kontinuierliche Erfassung von Echtzeitdaten wahrend des
Bearbeitungsprozesses.

Die Integration von Sensoren in Schleifmaschinen ermoglicht eine
kontinuierliche Uberwachung der Prozessparameter wie Schleifkraft,
Werkstucktemperatur und Abnutzung des Schleifwerkzeugs. Diese Daten
konnen in Echtzeit erfasst und analysiert werden, um eine optimale
Steuerung der Schleifprozesse sicherzustellen.

Daruber hinaus ermoglicht die Verkntupfung von Schleifmaschinen mit
einem Manufacturing Execution System (MES) eine nahtlose Integration in
den gesamten Fertigungsprozess. Dies ermoglicht eine effiziente
Produktionsplanung und -steuerung unter Berucksichtigung von
Echtzeitdaten und prognostizierten Nachfrageanderungen.

Insgesamt ermoglicht die automatisierte Anpassung von
Produktionsablaufen basierend auf Echtzeitdaten und prognostizierten
Nachfrageanderungen eine effiziente und flexible Fertigung in der
Schleiftechnik, was zu einer Steigerung der Produktivitat und
Wettbewerbsfahigkeit fuhrt.



3. STATISTIKEN UND FALLSTUDIEN.

3.1. VORSTELLUNG RELEVANTER STATISTIKEN
ZUR VERBREITUNG VON KI UND ML IN DER
FERTIGUNGSINDUSTRIE

Die Einfuhrung von Kunstlicher Intelligenz (KI) und Maschinellem Lernen
(ML) hat die Fertigungsindustrie revolutioniert und zu einem signifikanten
Wandel in der Art und Weise gefuhrt, wie Produktionsprozesse gesteuert
und optimiert werden. Im Kontext der Schleifmaschinenindustrie sind Kl
und ML entscheidende Technologien, die dazu beitragen, die Effizienz zu
steigern und die Produktqualitat zu verbessern.

Einige relevante Statistiken zur Verbreitung von Kl und ML in der
Fertigungsindustrie sind wie folgt:

« Wachstum der Investitionen: Laut einer Studie von Deloitte hat sich
die Investition in KI- und ML-Technologien in der Fertigungsindustrie
in den letzten Jahren signifikant erhoht. Die Investitionen werden
voraussichtlich weiter steigen, da Unternehmen verstarkt in
automatisierte Losungen zur Optimierung ihrer Produktionsprozesse
investieren.

« Verwendung von Kl in der Qualitatssicherung: Eine Umfrage von PwC
zeigt, dass rund 70% der Fertigungsunternehmen Kl und ML zur
Verbesserung der Qualitatssicherung in ihren Produktionsprozessen
einsetzen. Diese Technologien ermoglichen eine prazisere Erkennung
von Defekten und Abweichungen, was zu einer Reduzierung von
Ausschuss und Nacharbeit fuhrt.
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3. STATISTIKEN UND FALLSTUDIEN.

3.1. VORSTELLUNG RELEVANTER STATISTIKEN
ZUR VERBREITUNG VON KI UND ML IN DER
FERTIGUNGSINDUSTRIE

« Effizienzsteigerung durch pradiktive Wartung: Eine Studie von
McKinsey ergab, dass uber 50% der Fertigungsunternehmen Kl und
ML zur Implementierung von pradiktiver Wartung nutzen. Durch die
Analyse von Sensordaten konnen Schleifmaschinenanwender
potenzielle Ausfalle vorhersagen und Wartungsarbeiten proaktiv
planen, was zu einer verbesserten Maschinenverfugbarkeit und
geringeren Stillstandszeiten fuhrt.

« Personalisierung und Anpassung: Laut einer Analyse von Capgemini
nutzen immer mehr Fertigungsunternehmen Kl und ML, um
personalisierte Produkte und maBgeschneiderte Losungen anzubieten.
Im Bereich der Schleifmaschinenindustrie ermoglichen diese
Technologien die Anpassung von Schleifprozessen an die spezifischen
Anforderungen einzelner Kunden, was zu einer hoheren
Kundenzufriedenheit und langfristigen Kundenbindung fuhrt.

In Bezug auf die Verbreitung von Kl und ML in der Fertigungsindustrie
gibt es verschiedene Methoden und Ansatze:

e Bildung und Schulung: Unternehmen investieren verstarkt in die
Schulung ihrer Mitarbeiter im Umgang mit KI- und ML-Technologien.
Durch Schulungsprogramme und Workshops werden Mitarbeiter
befahigt, diese Technologien effektiv in ihre taglichen Arbeitsablaufe
zu integrieren.




3. STATISTIKEN UND FALLSTUDIEN.

3.1. VORSTELLUNG RELEVANTER STATISTIKEN
ZUR VERBREITUNG VON KI UND ML IN DER
FERTIGUNGSINDUSTRIE

« Partnerschaften und Kooperationen: Fertigungsunternehmen suchen
vermehrt nach Partnerschaften und Kooperationen mit
Technologieanbietern, um Zugang zu fortschrittlichen Kl- und ML-
Losungen zu erhalten. Durch strategische Partnerschaften konnen
Unternehmen auf das Fachwissen und die Ressourcen externer
Experten zuruckgreifen.

e Investitionen in Forschung und Entwicklung: Fertigungsunternehmen
investieren in interne Forschungs- und Entwicklungsprojekte, um
maflgeschneiderte Kl- und ML-Losungen fur ihre spezifischen
Anforderungen zu entwickeln. Diese Investitionen tragen dazu bei, die
Innovationskraft der Unternehmen zu starken und
Wettbewerbsvorteile zu erlangen.

d
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Die Kombination aus relevanten Statistiken und Methoden zur
Verbreitung von Kl und ML verdeutlicht die zunehmende Bedeutung
dieser Technologien in der Fertigungsindustrie, insbesondere im Bereich
der Schleifmaschinenbranche. Unternehmen, die fruhzeitig in diese
Technologien investieren und sie erfolgreich implementieren, konnen ihre
Wettbewerbsposition starken und langfristigen Erfolg sicherstellen.
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3. STATISTIKEN UND FALLSTUDIEN.

3.2. FALLSTUDIEN ERFOLGREICHER
IMPLEMENTIERUNGEN VON KI UND ML IN
VERSCHIEDENEN FERTIGUNGSBETRIEBEN

Die Integration von Kunstlicher Intelligenz (KI) und Maschinellem Lernen
(ML) hat sich als transformative Kraft in der Fertigungsindustrie erwiesen.
Fallstudien erfolgreicher Implementierungen in verschiedenen
Fertigungsbetrieben bieten wertvolle Einblicke in die konkreten Vorteile
und Anwendungen dieser Technologien.

« Autonome Qualitatskontrolle bei Bosch: Bosch implementierte ein
System basierend auf KI und ML far die autonome Qualitatskontrolle in
ihren Fertigungsanlagen. Durch die Analyse von Bildern und
Sensordaten erkennt das System automatisch Fehler und Defekte in den
hergestellten Produkten. Laut einer Studie von Bosch fuhrte die
Implementierung zu einer Reduzierung von Ausschuss um 30% und
einer Verbesserung der Produktqualitat um 20%.

Quelle: Bosch Pressemitteilung
https://www.bosch-presse.de/pressportal/de/de/bosch-ventures-fuehrt-
investitionsrunde-in-ki-start-up-aleph-alpha-an-259968.html

Statistik: 2019 - Implementierung_des Systems; 30% Reduzierung_von
Ausschuss; 20% Verbesserung_der Produktqualitat.
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https://www.canva.com/design/DAF82t-tlNQ/kYEAClx-D9UGV6E2cO9K0Q/edit
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3. STATISTIKEN UND FALLSTUDIEN.

3.2. FALLSTUDIEN ERFOLGREICHER
IMPLEMENTIERUNGEN VON KI UND ML IN
VERSCHIEDENEN FERTIGUNGSBETRIEBEN

« Predictive Maintenance bei Siemens: Siemens fuhrte ein Predictive
Maintenance System auf Basis von ML-Algorithmen in ihren
Fertigungsanlagen ein. Das System analysiert kontinuierlich Sensordaten
und prognostiziert potenzielle Ausfalle von Maschinenkomponenten.
Laut einer internen Studie von Siemens fuhrte die Implementierung zu
einer Reduzierung von Wartungskosten um 25% und einer Steigerung
der Anlagenverfugbarkeit um 15%.

Quelle: Siemens Pressemitteilung
https://www.siemens.com/global/en/search.html?
d=Technologieunternehmen—+Siemens+nutzt+generative+k%C3%BCnstlich
e&tab=global

Statistik: 2020 - Implementierung des Systems; 25% Reduzierung von
Wartungskosten; 15% Steigerung der Anlagenverfugbarkeit.

« Optimierte Produktionsplanung bei Volkswagen: Volkswagen nutzt ML-
Algorithmen zur Optimierung der Produktionsplanung in ihren
Automobilwerken. Das System analysiert historische Produktionsdaten
sowie externe Faktoren wie Lieferantenleistung und Marktnachfrage, um
prazise Produktionsplane zu erstellen. Laut einer Fallstudie von
Volkswagen fuhrte die Implementierung zu einer Verbesserung der
Produktionsauslastung um 10% und einer Reduzierung von Uberstunden
um 20%.

Quelle: Volkswagen Website
Statistik: 2021 - Implementierung des Systems; 10% Verbesserung der
Produktionsauslastung; 20% Reduzierung von Uberstunden.

Diese Fallstudien zeigen, wie KI und ML erfolgreich in verschiedenen
Fertigungsbetrieben implementiert wurden und konkrete Vorteile wie
Kosteneinsparungen, Qualitatsverbesserungen und Effizienzsteigerungen
erzielt haben.

16




SCHLUSSFOLGERUNG o e

DIE TRANSFORMATIVE KRAFT VON

KI UND ML IM MASCHINENBAU

Die Integration von kunstlicher Intelligenz (KI) und maschinellem Lernen
(ML) im Maschinenbau hat das Potenzial, die industrielle Fertigung
grundlegend zu verandern und Unternehmen dabei zu helfen, in einem
zunehmend wettbewerbsintensiven Marktumfeld erfolgreich zu sein. Diese
Technologien ermoglichen es Fertigungsunternehmen, ihre Betriebsablaufe
zu optimieren, Kosten zu senken und die Qualitat ihrer Produkte auf neue
Hohen zu heben.

In der heutigen hochtechnologisierten Welt des Maschinenbaus sind
Unternehmen auf fortschrittliche Losungen angewiesen, um ihre
Wettbewerbsfahigkeit zu erhalten. KI und ML bieten eine breite Palette
von Anwendungen, die den Maschinenbau revolutionieren konnen. Ein
Bereich, in dem diese Technologien besonders wirksam sind, ist die
Produktionsplanung und -optimierung. Durch die Analyse groBer Mengen
von Produktionsdaten konnen KIl- und ML-Algorithmen Muster und Trends
erkennen, die menschlichen Entscheidungstragern moglicherweise
entgehen warden. Dies ermoglicht es Unternehmen, ihre
Produktionsprozesse zu optimieren, Engpasse zu identifizieren und
Produktionsplane in Echtzeit anzupassen, um auf sich andernde
Marktanforderungen zu reagieren.
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KI' UND ML IM MASCHINENBAU

Ein weiterer entscheidender Bereich, in dem Kl und ML im Maschinenbau
eingesetzt werden, ist die Qualitatskontrolle. Durch die Integration von
Bilderkennungstechnologien und fortgeschrittenen ML-Algorithmen
konnen Unternehmen automatisch Produkte wahrend des
Fertigungsprozesses uberwachen und Fehler oder Defekte fruhzeitig
erkennen. Dies ermoglicht es ihnen, fehlerhafte Produkte auszusondern,
bevor sie die Produktionslinie verlassen, und somit die Qualitat ihrer
Produkte zu verbessern und Ausschuss zu reduzieren.

Daruber hinaus bietet die Implementierung von Kl und ML im Bereich der
vorausschauenden Wartung einen enormen Mehrwert fur Unternehmen im
Maschinenbau. Durch die Analyse von Sensordaten und
Betriebsparametern konnen Kl- und ML-Systeme potenzielle Ausfalle von
Maschinenkomponenten vorhersagen, bevor sie auftreten. Dies ermoglicht
es Unternehmen, Wartungsarbeiten proaktiv zu planen und ungeplante
Ausfallzeiten zu minimieren, was zu einer verbesserten
Anlagenverfugbarkeit und einer Senkung der Instandhaltungskosten fuhrt.

Insgesamt ist die Integration von kunstlicher Intelligenz und maschinellem
Lernen im Maschinenbau ein wichtiger Schritt in Richtung einer
effizienteren, kostengunstigeren und qualitativ hochwertigeren Fertigung.
Unternehmen, die diese Technologien erfolgreich einsetzen, werden in der
Lage sein, sich von der Konkurrenz abzuheben und ihre Position in einem
zunehmend globalisierten Marktumfeld zu festigen.
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